DEMODIKOZA MYTU ZBAVENA?

Demodikéza je jednou z chorob, jiz se pevné drzi hned nékolik chovatelskych mytd &i polopravd.
Ackoliv nazory prednich odbornikl na jeji pfi€iny, patogenezi, formy a jejich vyznam i Ié¢bu se jiz
mnoho let v zasadé shoduji, v chovatelském prostfedi se ¢asto traduji do znaéné miry nepoucené a
€asto velmi radikalni nazory. Pokud se tyto myty a polopravdy v nékterém klubu &i kynologické
organizaci stanou dogmaty, mohou vyznamné a nékdy nesmysIné ovlivnit cely chov dotéeného
plemene. Jaky je tedy souc¢asny pohled na demodik6zu?

Demodik6za jako choroba

Demodikéza je onemocnéni zplsobené pfemnozenim parazitd rodu Demodex, tedy trudnikd, u psi
nejéastéji druhu Demodex canis, méné dasto Demodex injai." Ti obyvaji viasové vacky, z nichz
vyrastaji chlupy. Za uréitych okolnosti mdze dojit k jejich pfemnoZeni. To ma za nasledek podrazdént,
rozifeni a podkozeni vlasového vacku, zanétlivou reakci’ a vypadnuti chlupu. Kratkosrsti psi a
néktera plemena (Sarpej, Ihasa-apso, stafordsirsti bulteriéfi a teriéfi, mops) a jsou k demodikdze
nachylnéjsi nez jina.

Tradi¢né se rozeznavaji dvé hlavni formy demodikézy. Jejich rozliSeni je velmi dllezité:

1) Lokalizované forma
Vyskytuje se hlavné u mladych zvifat do 18 mésicu, ¢asto se objevuje u odrdstajicich Sténat
kolem 3.-6. mésice véku. Projevuje se nejcastéji jednim nebo nékolika mélo okrouhlymi,
vylysalymi okrsky kiiZze o priiméru kolem 1-2 cm, nej¢astéji v obli¢eji, na predloktich nebo jinde po
téle. Nékdy se objevi brylovita ztrata chlup kolem o€i nebo vylinani za usima, postizeny mohou
byt i tlapky. U dlouhosrstych plemen Ize onemocnéni snadno pfehlédnout. Ve vice jak 90 %
pfipadu lokalizované demodikézy pfiznaky spontanné a bez jakékoliv 1é¢by v Fadu nékolika tydn(
az mésiclh vymizi. Jen velmi vzacné pfechazi lokalizovana forma do formy generalizované.
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2) Generalizovana forma
Vyskytuje se nejCastéji u dospélych psl. Pfemnozeny demodex se Sifi do okoli, ostravky holé
kize postupné splyvaji. Na posSkozenych mistech se zatnou mnoZzit bakterie, kvasinky &i plisné,
objevuje se mokvani, puchyrky, viedy a strupy. Z naruSeného kozniho povrchu se bakterie ¢i
jejich toxiny mohou dostat do celého organismu, rozviji se septicky stav, ktery v téZkych pfipadech
muze skongit i smrti zvifete. Psa nezabiji sam demodex, umira na komplikace, jejichz vznik
umoznilo jeho pfemnozeni.

Stanoveni hranice mezi lokalizovanou a generalizovanou formou maze byt nékdy obtizné. Dale
zmifiovand skupina védcu navrhla v roce 2012 povaZovat demodikozu za Iokallzovanou pokud jsou
pfitomny maximalné ¢&tyfi lysinky, jejichz pramér nepfesahuje 2,5 centimetru.*

Demodex a hostitel

Demodex canis je uz nékolik desetileti povazovan za soucast bézného pSIhO mikrobiomu — jakési
.Z0ologické zahradky“ na kazi psu Prlbuzne druhy se vyskytuji u koéek,’ ® volné Zijicich” i
hospodarskych® zvifat i u glovéka.® *° Rada dfivéjsich praci provadénych riznou metodikou (seskraby
z nékolika ploSek klze, vytrhavanl chlupt z nejcastejsmh mist vyskytu koZzni biopsie apod.) prokazala
jeho vyskyt vesmés u méné nez 10 % zdravych psa. ™ 2 13 Spanelska studie, publikovana v roce
2011 a zalozena na pfimém prikazu DNA demodexe v koZnich vzorcich®, jiz prokazala jeho
pfitomnost u 17,6 % pst. Nenechte se zmast zdanlivé malymi Cisly: kozni vzorky je z pochopitelnych
ddvodu mozno odebrat vZdy jen z nékolika mist koZniho povrchu psa. Je to podobné, jako mapovat
vyskyt medvédu v Beskydech na zakladé jednordzového prizkumu nékolika malych Gzemi — museli
byste mit Stésti, abyste medvédy pravé tam zrovna zastihli, pfesto v Beskydech Ziji.

Lidsk& i psi kdze, jakkoliv se prostym okem zd& byt krasné hladké a napjaté, se pod mikroskopem i p/i nevelkém
zvétSeni jevi jako velmi zvrasnéna, u psa navic husté zalesnénd, krajina s povrchem podobnym oranisti. V
zakoutich, Gdolich a Gzlabinach této krajiny kvete bohaty a rozmanity zivot. Dafi se tu radé saprofytd i parazitd -
bakteriim, kvasmkam pllsnlm roztocim a dalsi ,havéti“. Napriklad u ¢lovéka Zije na kdzi vic jak 1.000 druhd
bakterii ze 200 rodd.” *® Nektefi ~obyvatelé,” napr. pravé demodex, Ziji také v propastech kolem z hlubSich vrstev
vyrastajicich vlast a chlupd. Sprchovanim, koupeli, mydlem i kartdéem sice smeteme obyvatele hfebend,
horskych vrchold i nékterych Gbo¢i, v tdolich vSak zivot pokracuje témér neruSené. Hustota obyvatel na centimetr
ctverecni je tu pékné vysoka. Tuto zoologickou zahradku bychom sice mohli témér znicit tfeba dlouhodobou
koupeli v desinfekénim roztoku, nicméné bychom ji jednak zahy ziskali zpét od jinych lidi, z oblec¢eni a z okoli,
jednak bychom si vlastné ubliZili. Potfebujeme ji, protoze nam pomaha chranit télo pred najezdy nezadoucich
vetfelcd i pfed nepfiznivymi viivy okoli. Mezi jednotlivymi druhy se za normalnich okolnosti vytvari - podobné jako
mezi druhy ve volné pfirodé - dynamicka rovnovéha, ktera brani dlouhodobému pfemnozeni jednoho druhu na
Ukor druhého. Tuto rovnovahu paradoxné mdze narusit napr. nadmeérné ¢asté myti mydly a saponaty Jen na
okraj - také ¢lovék je osidlen demodexem, druhy Demodex folliculorum a Demodex brevis,* a tento demodex byl
dlouho v podezreni, Zze mdze byt pivodcem ¢i spolupdvodcem akné.

Demodex a jeho Sireni

Demodex se pfenasi z feny na téfata jiz v prvnich dnech jejich Zivota.?® To je naprosto logické - fena
je prvnim a po nékolik tydnt jedinym psem, ktery je se Sténaty ve styku, a tudiz pfeda potomstvu
prakticky celé osazenstvo své ,,zoologické zahradky". Mé—li se nicméné za prokézané ze demodex e
dospélymi zvifaty nebyl prokazan. | zde je tfeba si uvédomit, jak obtizny by takovy prikaz byl. Ma-li
.Své" demodexe vétSina psu, nedé se prakticky dokézat, Ze zrovna tohoto jedince si vyménili.
Demodex nepfeziva mimo vlasovy vacek dlouho, pokud ale psi Ziji ve smecce, sdileji své pelisky, spi
jeden pres druhého a vzajemné o sebe pecuji, nelze hypoteticky pfenos jednoznacné vyloudcit.

Demodex a dédiénost

Casto slychame, predevsim v chovatelskych kruzich, rezolutni vétu, ze demodikéza je dédiéna. Jiz pfi
zakladnich znalostech genetiky je zfejmé, Ze v takto holé podobé jde o tvrzeni nesmysIné. Dédit Ize
pouze to, co je organismu vlastni. Trudnik je samostatny tvor, ¢lenovec, patfici do tfidy pavoukovcu.
Mé jednoduché koncetiny a mdze se sam, byt omezené, pohybovat, mnozi se pohlavné pres vajicko a
larvu. Véta, Ze blechy jsou dédi¢né, by vétSiné z nas pfipadala pfinejmensim podivna, tvrzeni o
dédi¢nosti demodexe malokdo ihned popre.
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Co pravdépodobné dédit Ize, ovSem nijak jednoduse, je schopnost jedincl s rdznymi znaky v
genotypu vytvaret na kiZi vice ¢i méné pfiznivé prostfedi (fyzikalni, chemické, imunochemické apod.)
pro zivot a mnozZeni demodexe ¢i jinych parazit(i. V poslednich desetiletich byla publikovana fada
praci, které zkoumaly sougasny vyskyt demodikézy a dil&ich anomalii v imunitnim systému,?* vztah k
imunofenotypu, leukocytarnim antigentim,? biochemii,?*, dokonce k pravidelnosti preventivni
veterinarni péce apod. V nékterych sice byla statisticky prokazana urcita souvislost, jednozna¢néa
konkrétni pficina vSak nalezena nebyla (to samozfejmé neplati v pfipadech, kdy je imunitni systém
prokazatelné poSkozen jinym onemocnénim). V posledni dobé se zda, Ze k demodik6ze b?/ mohli byt
nachylnéjsi psi s uréitym typem tzv. psich leukocytarnich antigend, jmenovité DLA tfidy 11.”°

Véc je nutno chépat jinak: podobné jako jsou néktefi lidé s ur€itymi znaky v genotypu pfi
spoluptsobeni urcitych vnéjSich okolnosti nachylnéjsi k uritym onemocnénim,” mohou i psi s rdznym
genotypem byt méné schopni (¢inné odolavat nékterym nemocem. Nékdo plisef nohou prosté
nechyti, jiny se s ni trapi cely Zivot; na nékoho komafi nejdou, zatimco jiny je jimi vyhledavan.
Podobné tomu miZze byt i u psa. Tato problematika je vSak natolik sloZita a dosud mélo probadand, ze
z ni nelze vyvozovat jednoznacné védecke, natoZ chovatelské, zavéry.

Demodex a imunita

Jaka je vibec schopnost organismu vyporadat se s parazitem, jakym je demodex? Demodex je vyssi,
mnohobunécny a samostatny organismus s pIné vyvinutymi vlastnimi organy a vlastnim
metabolismem, nezavislym na metabolismu hostitele. Je asi 15x vétsSi nez makrofag, nejvétsi bila
krvinka, zhruba 40x vétsi neZ T-lymfocyt a 300x vét3i neZ streptokok (bakterie). Zije ve vlasovém
folikulu a mazovych Zlazkach, tedy viceméné na kdzi (ektoparazit), nikoliv uvnitf tkani, nefku-li uvnit¥
bunék. Zivi se zfejmé koZnim mazem a odumielymi burikami folikuld. Organismus psa nedokéaze
demodexe tak jednoduse zabit a odstranit jako tfeba bakterii. Jeho moZnosti jej aktivné zlikvidovat
jsou podobné omezené jako v pfipadé vsi, blechy nebo kliStéte. MoZn4 jeSté omezenéjSi - demodex
ani jeho vyvojova stadia se neZzivi krvi hostitele a také nevstupuji do krevniho ob&hu. Imunitni systém
psa proto nemuze vyuzit takové mechanismy, jako pravé u klistéte, kde do krve vylucuje protilatky
nic¢ici stfevni sliznici klistat (dnes se vyuzivaji v dobyt€ich vakcinach proti klistatam).

Povrchové struktury demodexe a jeho vyvojovych stadii, jakoZ i jeho vymésky, jsou organismem
identifikovany jako cizorodé latky, antigeny. Kontakt parazita s burfikami folikulu proto aktivuje bilé
krvinky, pfedevSim T-lymfocyty, a vyvolava reaktivni zanétlivou reakci. Pfitom se do vlasového vacku
vylucuji protilatky a dalSi latky, které vytvareji chemické a fyzikalni prostfedi, které demodexim
nevyhovuje nebo jim pfimo Skodi, odrazuje je od pobytu a znesnadruje preziti jejich vajicek a larev.
To je velice komplexni reakce a podili se na ni Fada faktor(. Demodex je nicméné schopen se proti
reakci organismu do urcité miry ,obrnit* a existuji dokonce naznaky, Ze je schopen ji aktivné oslabit.?’
28 29 yyysledkem je tedy uz zminéna dynamicka rovnovaha: organismus sice neni sto demodexe
Smahem vyhubit, ale za normalnich podminek je schopen jej udrzet pod kontrolou. Teprve, kdyz je
imunitni systém z néjakého duvodu oslaben, nestiha tuto rovnovahu udrzet a mdze se rozvinout
demodikdza. Demodex prosté vyuZije pfilezitosti. Experimentalné se uz podafilo vyvolat demodikdzu u
my3i s potlagenou buné&nou imunitou, na které byly pfeneseny §tépy z kuze psa.*

Imunitni systém psa se v prvnim roce Zivota stéle vyviji a dozrava. V nékterych fazich rychlého ristu a
dospivani je tak vytizen, Ze nestihne demodexe Uplné uhlidat. Ten se mistné pfemnozi, coz se projevi
lokalizovanou formou demodikdzy. KdyZ se organismus vypofada se svym prekotnym vyvojem, poradi
si vesmeés i s demodexem a priznaky demodikdzy vymizi.

Demodikéza, hlavné generalizovana, se samoziejmé muZze objevit také u zvifat, jejichZ imunitni
systém je zdevastovan jinym celkovym onemocnénim nebo jeho radikalni IéCbou. Zde je samoziejmé
na misté |é¢ba demodikdzy, ale pfedevsim zakladniho onemocnéni. Lokalizovana forma se muze
vyvinout napfiklad i kolem mista injekéniho vpichu, nej¢astéji po aplikaci kortikoidu, které potlaci
imunitni reakci v bezprostfednim okoli.

Demodex a souéasna medicina

V dubnu 2012 byla v ¢asopisu Veterinary Dermatology publikovdna zasadni prace mezinarodni
skupiny autort pod vedenim mnichovského profesora Ralfa S. Millera s nazvem ,Lé¢ba demodikézy
u psu: doporucené postupy pro klinickou praxi 2011“ (Treatment of demodicosis in dogs: 2011 clinical
practice guidelines). * Spoluautory jsou veterinarni specialisté z Francie, Spanélska, Svédska, USA,
Kanady a Australie. Prace je mimoradna predevsim proto, Ze dusledné vychazi z principd mediciny
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zalozené na dikazech (Evidence Based Medicine), coZ je praxe v humanni mediciné bézna, ve
veterinarni vSak dosud pomérné ojedinéla. Publikace velmi dobfe doplfiuje praci ,Demodik6za — vic
nez jen jedno onemocnéni?* (Die Demodikose - Mehr als nur eine Erkrankung?, 2003)32 profesora
Hanse J. Kocha z némeckého Birkenfeldu, ktera urcité patfi k nejlepSim prehlednym ¢lankdm o
demodikéze, pfistupnym i laické verejnosti, v poslednim desetileti.

Prof. Dr. med. vet. Ralf S. Miller - profesor veterinarni dermatologie, Ludwig-Maxmilianova
Universita v Mnichové, vedouci oddéleni dermatologie a alergologie Kliniky malych zvirat pi
veterinarni fakulté tamtéz, emeritni docent veterinarni dermatologie na Koloradské statni université
v USA, pracoval na klinikach v Némecku, USA, Austrdlii; autor rfady publikaci, vice nez 400
pfednasek po celém svété.

Prof. Dr. med. vet. Dr. h.c. Hans J. Koch — mimoradny profesor veterinarni dermatologie, drzitel
cestného doktoratu Univerzity v Bernu, zakladatel a majitel Veterinarni kliniky v Birkenfeldu,
Némecko, zakladatel a ¢len spravni rady Evropské Skoly postgradudlnich veterinarnich studii psi
Univerzité v Lucemburku (ESAVS), emeritni president Evropské akademie veterinarni dermatologie
(ECVD); autor rady publikaci, vice nez 300 prednasek na tfech kontinentech.

-
5

Mnichovska studie shrnuje a vyhodnocuje dosavadni publikované poznatky o demodikdze, jejich
projevech a patogenezi, diagnostickych a lé¢ebnych metodach. Pfinasi i urcitd doporuceni pro
chovatelskou praxi a pfedevSim navrhuje optimalni Ié¢ebny postup pro jednotlivé formy demodikozy a
jeji komplikace. Lécba generalizované demodik6zy samoziejmé patfi do rukou veterinarniho lékafe a

nebudeme se ji zde proto zabyvat.

Pro bézného majitele &i chovatele je vSak zajimavé doporuceni k 1é¢bé lokalizované demodikozy.

V souladu s faktem, Ze vétSina pfipadu lokalizované demodik6zy sama odezni, doporucuji védci
provadét pouze 1x tydné koupel za pouziti Samponu obsahujiciho chlorhexidin nebo benzoylperoxid.
Obé latky maji pfedevsim dezinfekéni G€inek, zabrani tedy vzniku druhotné infekce a mokvani na
postizenych mistech. Samoziejmé je tfeba zhodnotit, zda je pes fadné Ziven, odCerven a je o néj
vSestranné dobfe postarano, pfipadné zjednat ndpravu. Pouziti latek hubicich pfimo demodexe
(amitraz, milbemycin, moxidektin, ivermektin, doramektin a dalSi) nicméné neni soucasti doporuceni.
Je to logické i proto, Ze tyto latky nejsou nedkodné a mohou mit zavazné vedlejsi Gginky,* ** * bez
genetického vysetieni psa ¢asto t&zko predvidatelné.*® Samoziejmé je tieba psa sledovat, a pokud se
onemocnéni zhorSuje nebo dlouhodobé nelepsi, vyhledat veterinarniho I1ékare.

Demodex a chov

V chovatelskych, nékdy i odbornych, kruzich se tvrdoSijné drZi pfi Zivoté tvrzeni, Ze jakykoliv pes, u

kterého se objevila jakakoliv forma demodik6zy, méa byt vyloucen z chovu. ZkuSeni chovatelé o tom

nékdy diskutuji, nezkuSeni majitelé Sténat s lokalizovanou demodik6zou propadaji Cirému zoufalstvi.

Doporuceni mnichovské skupiny je nanejvys opatrné a konzervativni, pfesto mnohem méné
dogmatické. Neodviji se pfimo od véku ¢i rozsahu onemocnéni, ale od nezbytnosti Ié€by. ,Tam, kde je
demodikéza omezena na jednu nebo nékolik oblasti téla a neovliviuje celkovy zdravotni stav psa, je
pFipustné pouzit pouze antimikrobialni Sampdny a upustit od specifické Ié€by zaméfené pfimo na
demodexe. Pokud se vSak onemocnéni zhorSuje natolik, Ze je specificka antiparazitarni 1é¢ba
nezbytna, doporucujeme zabranit dalSimu rozmnozovani zvifete kastraci.”

Profesor Koch se vyjadfuje pfimo k lokalizované formé demodikézy a jeji dédicnosti. ,Lokalizovana
demodikéza u mladych psu ... neni podle sou¢asného stavu védeckého poznani dédiéna. Zadné
vylou€eni z chovu neni u této formy demodikdzy na misté.”

Lokalizovana demodik6za u mladych pst neni podle souéasného stavu
védeckého poznani dédiénd. Zadné vylou€eni z chovu neni u této formy
demodikdzy na misté. (H. J. Koch)

Pokud se onemocnéni zhorSuje natolik, Ze je specificka antiparazitarni |é€ba

nezbytna, doporucéujeme zabranit dalSimu rozmnoZovani zvirete kastraci.
(R. S. Muller a kol.)
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Jde o doporuceni velmi logicka. Jestlize v souladu se sou¢asnym védeckym nazorem pfipustime, Ze
sem tam néjakého demodexe mé vétSina ps(, pak jej ve skute€nosti ma i vétSina Sténat. Vyloucime-li
z chovu Sténé, které samo prekonalo drobnou lokalizovanou demodikézu, ostatni Stérata demodexe
stejné budou mit. Neni prok&zéano, Ze by se onemocnéni v dospélosti ¢astéji vracelo prave u Stéfat,
ktera méla v ,détstvi“ lokalizovanou demodik6zu. Naopak — nelze vylougit, Ze takové $téné potlacenim
demodikézy v mladi vytrénovalo svij imunitni systém natolik, Ze mdze v dospélosti demodexe drzet
na uzdé lépe nez Sténata, kterd lokalizovanou juvenilni demodik6zu neméla.

Vlastné nejde o nic nového — podobny pfistup zaujimé uz dlouho vétSina modernich veterinafd i fada
poucenych chovatelskych klubd. Vaha vySe uvedenych doporuceni vSak spociva v tom, Ze je
formulovali pfedni veterinarni odbornici z rdznych kon¢in svéta, navic na zakladé kritické analyzy
dosavadnich dil€ich védeckych poznatk(. Kdo s témito pany bude chtit polemizovat, nevystaci

s dojmy, ale bude muset pfinést hodné padné argumenty.

Shrnuto a podtrzeno

Demodik6za je nepochybné nepfijemné, nikoliv vSak nelécitelné onemocnéni. Zcela zasadni je
rozliSovat juvenilni lokalizovanou a generalizovanou formu. Objevi-li se, pfedevSim u Sténéte nebo
mladého psa, lokalizovana forma demodikézy, staci jej sledovat a jednou tydné vykoupat za pouZiti
antimikrobialniho Sampdnu. Pokud onemocnéni po nékolika tydnech az mésicich vymizi, neni tfeba
uvazovat o vylouceni psa €i feny z chovu. Teprve u generalizované formy demodikdzy, kterd vyZaduje
intenzivni antiparazitarni terapii, neni chov na misté a je vhodné zvife kastrovat. U generalizované
formy je také vzdy tfeba pétrat po jiném zavazném onemocnéni.

30.5.2012 MUDr. Karel Benda

Literatura:

! Desch CE, Hillier A., Demodex injai: a new species of hair follicle mite (Acari: Demodecidae) from the
domestic dog (Canidae)., JMed Entomol. 2003 Mar;40(2):146-9

2 Day MJ., An immunohistochemical study of the lesions of demodicosisin the dog, J Comp Pathol. 1997
Feb;116(2):203-16

3 Plant JD, Lund EM, Yang M., A case-control study of the risk factors for canine juvenile-onset generalized
demodicosisin the USA, Vet Dermatol. 2011 Feb;22(1):95-9. doi: 10.1111/j.1365-3164.2010.00922.x. Epub
2010 Aug 12

*Mueller, R. S., Bensignor, E., Ferrer, L., Holm, B., Lemarie, S., Paradis, M. and Shipstone, M. A. (2012),
Treatment of demodicosisin dogs: 2011 clinical practice guidelines. Veterinary Dermatology, 23: 86—e21. doi:
10.1117/j.1365-3164.2011.01026.x

® Willoughby K., Demodex mitein acat, Vet Rec. 1989 Feb 11;124(6):152

® Bedle K., Feline demodicosis: a consideration in the itchy or overgrooming cat, J Feline Med Surg. 2012
Mar;14(3):209-13

" Desch CE, Andrews JJ, Bagten LA, Holder Z, Powers JG, Weber D, Ballweber LR., New records of hair
follicle mites (Demodecidae) from North American Cervidage, JWildl Dis. 2010 Apr;46(2):585-90

8 Fleischer P, Lukesova D, Skrivanek M, Hofirek B, Stursa ., First report of demodicosisin goatsin the Czech
Republic, Vet Med (Praha). 1996 Sep;41(9):289-93

° Elston DM, Demodex mites: facts and controversies, Clin Dermatol. 2010 Sep-Oct;28(5):502-4

19 acey N, Ni Raghallaigh S, Powell FC., Demodex mites - commensals, parasites or mutualistic organisms?,
Dermatology. 2011;222(2):128-30. Epub 2011 Jan 11

" Henpf-Olschewski, C., Has every dog with healthy skin demodex mites? Histological investigation of skin
samples, Berlin, Freie Univ., Diss., 1988

12 Fondati A, De LuciaM, Furiani N, Monaco M, Ordeix L, Scarampella F., Prevalence of Demodex canis-
positive healthy dogs at trichoscopic examination, Vet Dermatol. 2010 Apr;21(2):146-51. Epub 2009 Aug 24
131 swenstein, M., Kutzer, E., Vorkommen von Demodex-Milben bei klinisch hautgesunden Hunden und
Katzen, Mitt. Osterr. Ges. Tropenmed. Parasital. 15 (1993), 61-66

4 yi-Zhou Chen, Rui-Qing Lin, Dong-Hui Zhou, Hui-Qun Song, Fen Chen, Zi-Guo Y uan, Xing-Quan Zhu, Y a-
Biao Weng, Guang-Hui Zhao, Prevalence of Demodex infection in pet dogs in Southern China, African Journal
of Microbiology Research Vol. 6(6), pp. 1279-1282, 16 February, 2012

15 Tsai Y-J, Chung W-C, Wang L-C, Ju Y-T, Hong C-L, Tsai Y-Y, Li Y-H, Wu Y-L. 2011. The dog mite,
Demodex canis. Prevalence, fungal co-infection, reactionsto light, and hair follicle apoptosis. Journal of Insect
Science 11:76 available online: insectscience.org/11.76

5

PDF vytvoreno zkuSebni verzi pdfFactory Pro www.fineprint.cz



http://www.fineprint.cz
http://www.fineprint.cz

'® Ravera, |., Altet, L., Francino, O., Bardagi, M., Sanchez, A., Ferrer, L., Development of areal-time PCR to
detect Demodex canis DNA in different tissue samples, Parasitol. Res., Vol. 108, No. 2 (2011), 305-308, DOI:
10.1007/s00436-010-2062-0
" Grice EA, Segre JA., The skin microbiome, Nat Rev Microbiol. 2011 Apr;9(4):244-53
18 Grice, EA., Kong, H. H., Conlan, S., Deming, C.B., Davis, J., Young, A. C., NISC Comparative Sequencing
Program, Bouffard, G. G., Blakesley, R. W., Murray, P. R., Green, E.D., Turner, M. L., Segre JA.,
Topographical and Temporal Diversity of the Human Skin Microbiome, Science. 2009 May 29; 324(5931):
1190-1192, doi: 10.1126/science.1171700
9 Lacey N, Kavanagh K, Tseng SC., Under the lash: Demodex mites in human diseases, Biochem (L ond). 2009
Aug 1;31(4):2-6
% Greve JH, Gaafar SM., Natural transmission of Demodex canisin dogs, J Am Vet Med Assoc. 1966 May
1;148(9):1043-5
2L Singh SK, Dimri U, SharmaMC, Sharma B, Saxena M., Determination of CD4+ and CD8+ T cellsin the
peripheral blood of dogswith demodicosis, Parasitology. 2010 Nov;137(13):1921-4. Epub 2010 Jul 12
2 Caswell JL, Yager JA, Parker WM, Moore PF., A prospective study of the immunophenotype and temporal
changesin the histologic lesions of canine demodicosis, Vet Pathol. 1997 Jul;34(4):279-87
% Huisinga M, Failing K, Reinacher M., MHC class |1 expression by follicular keratinocytesin canine
demodi cosis--an immunohistochemical study, Vet Immunol Immunopathol. 2007 Aug 15;118(3-4):210-20.
Epub 2007 Jun 7
% Dimri U, Ranjan R, Kumar N, Sharma MC, Swarup D, SharmaB, Kataria M., Changes in oxidative stress
indices, zinc and copper concentrations in blood in canine demodicosis, Vet Parasitol. 2008 Jun 14;154(1-2):98-
102. Epub 2008 Mar 18
%1t V, Barrientos L, Lopez Gappa J, Posik D, Diaz S, Golijow C, Giovambattista G., Association of canine
juvenile generalized demodicosis with the dog leukocyte antigen system, Tissue Antigens. 2010 Jul;76(1):67-70.
Epub 2010 Mar 14
% Engelhardt KR, Grimbacher B., Mendelian traits causing susceptibility to mucocutaneous fungal infectionsin
human subjects, J Allergy Clin Immunol. 2012 Feb;129(2):294-305; quiz 306-7
7 Singh SK, Dimri U, SharmaMC, Swarup D, Sharma B, Pandey HO, Kumari P., Therole of apoptosisin
immunosuppression of dogs with demodicosis, Vet Immunol Immunopathol. 2011 Dec 15;144(3-4):487-92.
Epub 2011 Aug 17
& Barriga OO, al-Khalidi NW, Martin S, Wyman M., Evidence of immunosuppression by Demodex canis, Vet
Immunol Immunopathol. 1992 Apr;32(1-2):37-46
2 Toman M, Svoboda M, Rybnicek J, Krejci J, Faldyna M, Béarta O., Immunosuppression in dogs with
Eg/oderma and/or demodicosis, Vet Med (Praha). 1997 Oct;42(10):299-306

Caswell, J. L., Yager, J. A., Barta, J. R., Parker W., Establishment of Demodex canis on canine skin engrafted
onto scid-beige mice, J. Parasitol, 82 (6), 1996, p. 911-915
31 Mueller, R. S, Bensignor, E., Ferrer, L., Holm, B., Lemarie, S., Paradis, M. and Shipstone, M. A. (2012),
Treatment of demodicosisin dogs: 2011 clinical practice guidelines. Veterinary Dermatology, 23: 86—e21. doi:
10.1111/j.1365-3164.2011.01026.x
¥ Koch, H. J. (2003), Die Demodikose - Mehr als nur eine Erkrankung? Tierarztliche Klinik Birkenfeld:
Fachabteilungen, Dermatol ogie, Wichtige Hauterkrankungen von A — Z, www.tierklinik-birkenfeld.de, k=30
% Hugnet C, Buronrosse F, Pineau X, Cadoré JL, Lorgue G, Berny PJ., Toxicity and kinetics of amitraz in dogs,
Am J Vet Res. 1996 Oct;57(10):1506-10
% Proudfoot AT., Poisoning with amitraz, Toxicol Rev. 2003;22(2):71-4
* MerolaVM, Eubig PA., Toxicology of avermectins and milbemycins (macrocylic lactones) and the role of P-
glycoprotein in dogs and cats, Vet Clin North Am Small Anim Pract. 2012 Mar;42(2):313-33, vii.
% Barbet JL, Snook T, Gay JM, Mealey KL., ABCB1-1 Delta (MDR1-1 Delta) genotype is associated with
adverse reactions in dogs treated with milbemycin oxime for generalized demodicosis, Vet Dermatol. 2009
Apr;20(2):111-4. Epub 2008 Dec 18

6

PDF vytvoreno zkuSebni verzi pdfFactory Pro www.fineprint.cz



http://www.tierklinik-birkenfeld.de
http://www.fineprint.cz
http://www.fineprint.cz

